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Из протокола заседания кафедры «Технологические системы электроники»

 от «
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Присутствовали: Львов Б.Г., проф., д.т.н., Ивашов Е.Н., проф., д.т.н., Якункин  М.М., проф., д.т.н., Овсянников Б.Л. к.т.н., Мелихов С.Г., доц., к.т.н., Степанчиков С.В. доц., к.т.н., Чулков В.П. доц., к.т.н., Ершов В.С. доц., к.т.н., Кравчук И.С., асп., Домась К.И., асп., Вишневский А.С., асп., Панов А.В., асп..
Приглашены: Семин В.Г., д.т.н. (05.13.01), проф. каф «Автоматизация и интеллектуализация процессов управления», Саксонов Е.А., д.т.н. (05.13.01), проф. каф. «Вычислительные системы и сети», Капалин В.Н., д.т.н. (05.13.01), проф. каф. «Кибернетика», Зародов А.Ф., к.т.н. (05.13.01), доц. каф. «Информационные технологии и  автоматизированные системы», Панфилова Е.С., к.т.н. (05.13.01), доц. каф. «Инженерная и машинная графика».

Слушали: Доклад по диссертации Тихоглаза Ю.С. «Математические модели и алгоритмы функционирования систем распознавания в сканирующей зондовой микроскопии» на соискание ученой степени кандидата технических наук.

Тема диссертации утверждена Ученым советом МГИЭМ протокол №


от «
_»____

200
 г.

Вопросы задавали: Львов Б.Г., проф., д.т.н., Степанчиков С.В. доц., к.т.н., Чулков В.П. доц., к.т.н., Зародов А.Ф., доц., к.т.н., Ершов В.С., доц., к.т.н.  


На основании общественного обсуждения диссертации Тихоглаза Ю.С. принято следующее ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

Создание автоматизированных комплексов для производства современных изделий электронной техники предполагает создание автономных диагностических систем на основе сканирующей зондовой микроскопии. Основным недостатком подобных систем является длительность процессов диагностики, что в свою очередь снижает производительность системы в целом. В то же время подобные системы, тем более автономные, не представимы без подсистем распознавания. В связи с этим, остро встает вопрос о быстродействии систем распознавания.

Таким образом, разработка математических моделей и алгоритмов функционирования систем распознавания в сканирующей зондовой микроскопии является задачей актуальной и своевременной. 

Цель работы

Целью работы является разработка и реализация математических моделей и алгоритмов функционирования систем распознавания в сканирующей зондовой микроскопии, достаточных для создания элементов системы распознавания. Предложенные математические модели позволяют сформировать начальный набор априорной информации для разработки элементов системы распознавания и создать первоначальные алфавит признаков и набор классов объектов. Что в свою очередь позволяет приступить к разработке и реализации алгоритмов распознавания локальных систем распознавания.
В соответствии с поставленной целью на защиту выносится:
1. Математические модели объектов распознавания и технических средств измерения;

2. Методика создания начального набора решающих правил, пригодного для распознавания объектов сканирующей зондовой микроскопии;

3. Синтез алгоритмов функционирования и обучения системы распознавания;

4. Генетический и эволюционный алгоритмы оптимизации архитектуры кластерной системы распознавания;

5. Общие рекомендации по оптимизации производительности систем распознавания для распределенных архитектурных решений;
Основными методами исследования в работе являются применение математических методов и моделей многоуровневых, сложных систем распознавания, основанных на анализе и моделировании взаимодействия отдельных модулей системы, методах и алгоритмах их функционирования. Моделирование функционирования реальной системы с использованием средств виртуализации.
 Достоверность проведенных теоретических исследований обеспечивается строгим математическим обоснованием предлагаемых подходов и методов, а также сравнением с теоретическими данными, известными в литературе и полученными автором. 

Научная новизна заключается в следующих положениях, выносимых на защиту: 

1. Разработаны элементы системы распознавания образов для сканирующей зондовой микроскапии.
2. Создана методика управления вычислительными узлами, обеспечивающая максимальную производительность при повышении отказоустойчивости системы в целом.

3. Предложено архитектурное решение, реализующее сложную, многоуровневую систему распознавания для сканирующей зондовой микроскопии.

4. Разработаны алгоритмы и модели самообучения систем распознавания для сканирующей зондовой микроскопии.

5. Предложена методика моделирования функционирования кластерной системы распознавания и прогнозирования отказов и неисправностей.

Практическая ценность состоит в разработке архитектуры и алгоритмов функционирования элементов сложной многоуровневой системы распознавания для сканирующей зондовой микроскопии. Это открывает перспективу снижения издержек на оборудование за счет переноса части вычислений на локальные системы распознавания и распараллеливания особо ресурсоемких вычислений между всеми узлами системы.
Реализация и внедрение результатов работы.  Теоретические и практические результаты используются в учебном процессе МГИЭМ (ТУ) и практике системного конструирования для производства материалов и приборов электронной техники в НИИ микроэлектроники и информационно – измерительной техники, НИИ перспективных материалов и технологий, ГНИИ Информационных технологий и телекоммуникаций.   

Апробация работы. Основные результаты работы докладывались и обсуждались на конференциях МИЭМ (ТУ) для молодых ученых и специалистов в 2007, 2008 гг; Всероссийской межвузовской научно-технической конференции студентов и аспирантов; Международных конференциях «Опто-, наноэлектроника, нанотехнологии и микросхемы» и «INTERMATIC-2008».

Конкретное личное участие автора в получении результатов, изложенных в диссертации.
1. Железов П.Е., Ивашов Е.Н., Кондратьев Д.П., Коломейцев Н.П.,Тихоглаз Ю.С., Юсупов Б.Б., Нанотехнологическое устройство перемещений. Патент РФ на пол. мод. 43111. Опубликована 27.12.2004 БИ 36. Диссертантом предложено техническое решение нанотехнологического утспройства перемещений.
2. Железов П.Е., Ивашов Е.Н., Кондратьев Д.П., Коломейцев Н.П.,Тихоглаз Ю.С., Юсупов Б.Б., Устройство перемещений для нанотехнологии. Патент РФ на пол. мод. 42693. Опубликована 10.12.2004, БИ 34. Диссертантом предложено техническое решение устройства поступательных перемещений для нанотехнологии.
3. Ивашов Е.Н., Тихоглаз Ю.С., Юсупов Б.Б., Повышение плотности записи в современных устройствах хранения информации, Труды VII международной конференции опто- наноэлектроника, нанотехнологии и микросхемы. Ульяновск.: УлГУ. 240с. Опубликована 15.05.2005. Диссертантом предложены перспективные методы повышения плотности записи в оптических устройствах хранения информации.
4. Железов П.Е., Ивашов Е.Н., Кондратьев Д.П., Коломейцев Н.П.,Тихоглаз Ю.С., Юсупов Б.Б., Нанотехнологический приовод. Патент РФ на пол. мод. 48109. Опубликована 10.09.2005. Диссертантом предложено техническое решение нанотехнологического привода.
5. Ивашов Е.Н., Тихоглаз Ю.С., Применение методов планирования эксперимента при автоматизированном проектировании нанообъектов, Труды VIII международной конференции опто- наноэлектроника, нанотехнологии и микросхемы. Ульяновск.: УлГУ. 240с. Опубликована 15.07.2006. Диссертантом предложена методика снижения искажений при анализе результатов диагностики методами сканирующей зондовой микроскопии.
6. Кравчук И.С., Тихоглаз Ю.С., Занг Н.Ч., Математическая модель и алгоритм управлени качеством в кластерных системах обработки информации // Системы управления и информационные технологии, 2008, 1.2(31). - С.299-303. Диссертантом предложена математическая модель взаимодействия элементов кластерной системы обработки информации.
7. Кравчук И.С., Тихоглаз Ю.С., Ву Тхи Тует Ланг, Эволюционная стратегия управления в задачах распознавания образов // Системы управления и информационные технологии, 2008, 2.3(32) - с.358-360. Диссертантом предложена математическая модель эволюции конфигураций систем распознавания образов.
8. Ивашов Е.Н., Кравчук И.С., Тихоглаз Ю.С. , Математическая модель управления качеством в кластерных системах сбора и обработки информации, "Высокие технологии, фундаментальные и прикладные исследования, образование, Т.12: Сборник трудов пятой международной конференции Исследование, разработка и применение высоких технологий в промышленности, 28-30.04.2008, Санкт-Петербург, Россия Под ред. А.П. Кудинова, Г.Г. Матвиенко. СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2008. 579 с. [стр. 80]". Опубликоана 28.04.2008. Диссертантом предложена математическая модель надежности функционирования кластерных систем сбора и обработки информации.
9. Ивашов Е.Н., Кравчук И.С., Тихоглаз Ю.С. , Математическая модель и алгоритм управления качесвом распознвания образов в кластерных системах обработки информации., Метод. указания для самостоятельной работы студентов / МИЭМ, М., 2008. - 19 с. Диссертантом предложена методика моделирования функционирования кластерных систем обработки информации с использованием современных средств виртуализации.
10. Тихоглаз Ю.С. , Распределенные системы распознавания объектов в сканирующей зондовой микроскопии,Научно-техническая конференция студентов, аспирантов и молодых специалистов МИЭМ. Опубликована 19.02.2008. Диссертантом предложены архитектурные решения систем распознавания для сканирующей зондовой микроскопии.
Ивашов Е.Н., Кравчук И.С., Тихоглаз Ю.С., Математическая модель и алгоритм оптимального функционирования кластерных систем обработки информации, Сборник трудов Всероссийской межвузовской научно-технической конференции студентов и аспирантов. Опубликовано 23.04.2008. Диссертантом предложен алгоритм оптимального функционирования кластерных систем обработки информации.

11. Заключение кафедры «Технологические системы электроники»: Работа соответствует требованиям, предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.13.01 – «Системный анализ, управление и обработка информации».
Зав. Кафедрой «Технологические системы электроники»,
д.т.н., профессор








Львов Б.Г. 
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